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1. Wprowadzenie

Dodatkowe narzedzia pakietu KiCad

KiCad EDA Suite oprocz podstawowych narzedzi edycyjnych, takich jak Eeschema,
Pcbnew, CvPcb oraz PL_Editor dostarcza tez dwa dodatkowe narzedzia uzupelniajace:

e Bitmap2Component

e PcbhCalculator

Pierwsze z nich stuzy do latwego tworzenia logotypow, ktdre mozna uzyc¢ na
schematach, PCB lub wydrukach. Logotypy sa tworzone na podstawie obrazéw
bitmapowych, ktore sa odpowiednio konwertowane do formatéw obstugiwanych przez
kluczowe programy pakietu KiCad EDA Suite.

Drugie z narzedzi jest dos¢ luzno zwigzane z calym pakietem i stanowi pewien rodzaj
pomocnika dla projektantow, gdyz zawiera pare prostych kreatoréw i narzedzi
wspomagajacych obliczenia.

2. Bitmap2Component

Przeznaczenie

Bitmap2Component to samodzielne narzedzie, ktdrego przeznaczeniem jest konwersja
map bitowych na symbole lub footprinty. Gldéwnie beda to wszelkiego rodzaju znaczki,
logotypy i inne elementy graficzne, ktore trudno byloby utworzy¢ korzystajac z
dostepnych narzedzi edycyjnych Eeschema lub Pchnew.

Program na podstawie zawartosci obrazka generuje odpowiednie pliki bibliotek .1ib
lub .kicad_mod, ktére mozna pozniej zaimportowac do wlasnych projektow lub
skopiowac do zbiorczych bibliotek.

Przetworzone elementy mozna umieszczac potem na schematach jako zwykie symbole.
W przypadku footprintow tak utworzona grafika jest przenoszona na warstwy opisowe.

Gtowne okno programu

Po uruchomieniu programu pokaze sie gtdwne okno programu (tu zostatl juz wczesniej
zaladowany jakis plik graficzny):



Obraz oryginalny | Skala szaroéci | Czarno-bialy Informacja:

RozmiarX: 431  piksele

Rozmiar¥: 186  piksele
jw: 24 bitdw

| Zataduj obraz

| Eksportuj

Format

(") Symbol Eeschema (lib)
() Format starszy Pcbnew (.emp)

(®) Format S-expression Pcbnew (kicad_mod]
() Postscript
() Grafika do uktadu strony (kicad_wks)

Dpcje
(®) Normalny
() Megatyw

Poziom odciecia:

" .

E\Copy2RightFoldersikicad_logo2.png

Okno jest podzielone na dwie czesci. CzeSc z lewej strony to trzy panele podgladu
grafiki. Pomiedzy panelami mozna sie przelaczac za pomoca zakladek.

“ Obraz ur:.rginaln}rl Skala szarosci | Czarno-biaty |

Kolejne panele wyswietlaja:

e Obraz oryginalny - Tu wySwietlany jest oryginalny obraz, ktéry poddany zostanie
konwers;ji.

e Skala szarosci - Tu wyswietlany jest przetworzony obraz pozbawiony kolorow, ale z
zachowanym poziomem luminancji kazdego piksela (256 odcieni szarosci).

e Czarno-biaty - Tu wyswietlany jest przetworzono obraz pozbawiony kolorow i
poddany procesowi "twardego odciecia".

Czesc z prawej strony zawiera wszystkie polecenia i ustawienia programu. Panel
informacyjny dostarcza informacji o obrazie: rozdzielczos¢, gteboko$c¢ palety kolorow.
Pod nim znajduja sie dwa gtéwne polecenia. Panel formatowania pozwala wybrac typ



docelowy.
Suwak pozwala na regulacje poziomu "twardego odciecia". Zmiany polozenia suwaka sa
widoczne w zakladce Czarno-biaty.

Proces konwersji

Przed wykonaniem procesu konwersji nalezy zaladowac bitmape korzystajac z
przycisku Zaladuj obraz nastepnie przelaczajac sie na zakladke Czarno-biaty dostroic¢
poziom odciecia suwakiem, aby istotne fragmenty oryginalnego obrazka zostaty
zachowane:

Obraz oryginalny | Skala szaroéci | Czarno-bialy Informacja:

RozmiarX: 431  piksele
Reozmiar¥: 186  piksele
Bitow: 24  bitow

Lataduj obraz

Eksportuj
Format
() Symbol Eeschema (.lib)
(") Format starszy Pchnew (.emp)
(® Format S-expression Pcbnew (kicad_mod)

() Postscript

i) Grafika do uktadu strony (kicad_wks)

Opcje
(@) Mormalny

() Megatyw

Poziom odciecia:
0
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Po wybraniu zagdanego formatu wyjsciowego, nalezy nacisngc¢ przycisk Eksportuj.
Program poprosi o podanie nazwy pliku - domys$lnie program zapisuje pod nazwa
logo.

W przypadku plikéw bibliotek symboli lub footprintow, zostanie utworzona biblioteka z

jednym tylko elementem pod nazwg LOGO .

Formaty wyjsciowe

Jak juz wspomniano, dostepnych jest kilka formatow wyjsciowych.



3. PCB Calculator

Przeznaczenie

PCB Calculator to zestaw bardzo prostych narzedzi z kilkoma kalkulatorami i
pomocami dla projektantow schematow oraz obwodow drukowanych. Za jego pomoca
mozna na przyklad obliczy¢ minimalng szeroko$c sciezki w zaleznos$ci od zakladanego
przeptywu pradu, czy okreslic jaka bedzie bezpieczna odlegtosc od innej Sciezki (Track
clearance).

Osoby ktore majg problemy z okreslaniem wartosci rezystancji na podstawie koloréw
paskow znajdujacych sie na rezystorach - zwlaszcza o waskiej tolerancji - znajda
rowniez tabele kolorow i odpowiadajgce im wartosci.

Gtowne okno programu

Po uruchomieniu programu ukaze sie gldwne okno programu (tu wybrano zakladke
Kody kolorow):

| Regulatory napigcia | Szerokosc sciezki | Przeéwi‘tl Linia trasmisyjna |Th.JmiIci FR| Kady keloréw | Klasy phytek

Pierwszy pasek Drugi pasek Trzeci pasek Czwarty pasek Mnoznik Tolerancja

Tolerancja

) 10% ellow
(5%

2%

1%

10.5%

(I0.25%

0%
(C10.05%

Poszczegolne narzedzia znajduja sie w osobnych zakladkach:
| Regulatory napiecia | Szerokosc sciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna |T+urni|-:i FR| Kody koloréw | Klasy pl'g.rtek|

Wybranie jednej z nich spowoduje wyswietlenie na panelu skladnikow wybranego
narzedzia.



Narzedzia

W chwili obecnej dostepne sa nastepujace narzedzia i tabele:
e Regulatory napiecia - prosty kalkulator do obliczania dzielnikow sprzezenia
zrwotnego regulatorow napiecia.
e Szerokosc sciezki - kalkulator szerokosci Sciezek wg norm IPC2221.
e Przeswit - tabela z minimalnymi odstepami miedzysciezkowymi.
e Linia transmisyjna - kalkulator impedanc;ji linii transmisyjnych i falowodow.
e Tlumiki FR - kalkulator thumiennosci filtrow wysokiej czestotliwosci.
e Kody kolorow - tabela z kodowaniem oznaczen rezystorow kodami paskowymi.

e Klasy ptytek - tabela klas plytek drukowanych.

Regulatory napiecia

Regulatory napiecia | Szerokosé éciezki | Przewit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy phytek |
® R | 10

O R2 |10

) Vout | 12

Vref |3

ladi

Typ |Standardcvw

Regulatory napigcia

Plik danych o regulatorach:

‘ | Przegladaj

Edytuj Usun

Vout =Vref* (R1+ R2)/R2 Informacje

Narzedzie to stuzy do tatwego obliczania wartosci dzielnikdw sprzezenia zwrotnego
roznorodnych regulatorow napiec. Generalnie regulatory te podzielono na dwie
kategorie:

e Standardowy - z oddzielnym wejsciem sterujagcym wzmacniaczem bledu.
Rozwigzanie to stosowane jest gldwnie w regulatorach impulsowych.



e Trojkoricowkowy - z wejsciem sterujagcym wzmacniaczem bledu z uwzglednieniem
wyplywajacego przez niego pradu. Rozwigzanie to stosowane jest glownie w
stabilizatorach liniowych.

Proces obliczania wartosci

Pierwszym elementem jaki nalezy okresli¢, by kalkulator mogt obliczy¢ wlasciwe
wartosci jest napiecie odniesienia Vggr (Zzwane tez czesto Vgg), ktore nalezy wpisa¢ w
jedno z pol. W przypadku regulatoréw trojkoncowkowych warto tez odszukac wartosé¢

prqdu IAD]-

Kalkulator jest w stanie obliczy¢ tylko jedna wartosc, ktorg wybiera sie zaznaczajac
odpowiednie pole jako aktywne. Reszte pol nalezy uzupemic recznie. Przyktadowo, by
obliczy¢ warto$c¢ rezystora R2 dla regulatora impulsowego LM2576-AD] by na wyjsciu
uzyskac 5V, nalezy zaznaczyc¢ pole R2, w pole R1 nalezy wpisa¢ wartosc zakladanej
rezystancji - producent zaleca 1k - 5k, a w pole Vout warto$¢ 5. Regulator ten posiada
napiecie referencyjne rowne 1.23V, zatem tg wartos$¢ nalezy wpisa¢ w pole Vref. Po
wypelnieniu pol wystarczy klikna¢ polecenie Oblicz by w pole R2 zostala wpisana
obliczona wartosc:

I R1 33 ki)
® R2 | 1,07666 kQ)
() Vout |5 v

Vref 923 v

[ad) [T

TyP | Standardowy v
Oblicz

Najblizszg wartoscia bedzie rezystor 1k. Mozna sprawdzic o ile zmieni sie napiecie Vout
przy tejze wartosci:

I R1 33 kL)
() R2 1 k()
® Vout | 5280 W

Vref | 123 v



Biblioteka wzorcow stabilizatorow

Aby wielokrotnie nie szukac i wpisywac wartosci Vgygr dla wybranych stabilizatorow
mozna utworzyc plik z biblioteka stabilizatorow.

W tym celu nalezy klikng¢ przycisk Dodaj w dolnej czesci i w otwartym oknie
dialogowym wpisa¢ nazwe stabilizatora i jego napiecie Vggg:

LM2576-AD)

1,23

Z wejsciemn sprzeienia zwrotnego

Po kliknieciu OK nazwa stabilizatora pojawi sie na rozwijanej liscie w dolnej sekcji.

Wartosci dodane do listy powinny by¢ zapisane do pliku bazy danych, skad razie czego
moga zosta¢ przywrocone przez ponowne wczytanie tej listy. Aby zapisac plik danych

nalezy nacisna¢ przycisk Przegladaj i podac¢ nazwe pliku.
Regulatory napiecia

LM2576-AD) v|
Plik danych o regulatorach:

C:\Users\l(erusey‘-LDu-cuments\mylib.pcbcalcl | Przegladaj |

Edytuj | | Dodaj | Usur |

PCB Calculator pamieta ostatnio wybrany plik i zostanie on wczytany przy ponownym
uruchomieniu programu.

Szeroko$¢ Sciezki



' Regulatory napiecia | Szerokosé sciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy phytek

Parametry:

Dozwolone wartosci graniczne:

35A dla zewnetrznych Sciezek i 17,5A dla wewnetrznych.
Szerokosc 400mil.

Maksymalny przyrost temperatury 100st. C

Prad | | A

Przyrost temperatury ‘1{:,{: | st, C

Gruboi¢ miedzi |1},035 | |mm

Mugosc tacza |F_'Cl | |mm

Wzar (na podstawie |PC 2221) to:

|-= K=* dT{l-ﬂ- * [WH}ﬂm

Sciezki wewnetrzne - K = 0.024

Sciezki zewnetrzne : K = 0.048

gdzie:

| = maksymalny prad w Amperach

dT = przyrost temperatury wokdt w stopniach Celciusza
W.H = szerokosc | grubosc w milsach

Charakterystyka sciezek (warstwy zewnetrzne):

Zadana szerokost éciezki

Powierzchnia przekroju

Spadek napigcia

Straty

|
|
Rezystancja |
|
|

Charakterystyka sciezek (warstwy wewnetrzne):

Zadana szerokosd ciezki

Powierzchnia przekroju

Spadek napigcia

|
|
Rezystancja |
|
|

Straty

Przeswit

' Regulatory napiecia | Szerokoé¢ éciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy plytek

| mm = | Uwaga: Podawane wartosci s wartosciami minimalnymi (wg IPC 2221)

Mapigcie > 500V:
[ 500 |

0..15v 005
16..30v| 005
31 ...50V 01
51 ... 100V 01
101 ... 150V 02
151 ... 170V 02
171 .. 250V 02
251 .. 300V 02
301..500v| 025 25
=500V 025 25

| Aktualizuj wartosci |

B1 - Polaczenia wewnetrzne
B2 - Potaczenia zewnetrzne, niepowlekana, do pracy na wysckosci do 3050 m
B3 - Polaczenia zewnetrzne, niepowlekana, do pracy ponad wysokosE 3030 m
B4 - Potaczenia zewnetrzne, ze stalg powtoka pelimerowa (na dowelnej wysckosci)
A5 - Polaczenia zewnetrzne, z powtoka ochronna na montaz (na dowolnegj wysokosci)
* Af - Zewnetrzny element wyprowadzenia/zakorczenia, niepowlekana
* A7 - Zewnetrzny element wyprowadzenia/zakorczenia, z ochronna powleka (na dowolng) wysokosci)

0,1

0,1

0,6
1,5
32
32
6,4
12,5
125

12,5

0,05
0,05
013
013
0.4
0.4
04
04
0,8
08

Linia transmisyjna




' Regulatory napiecia | Szerokoéé éciezki | Przeswit  Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy phytek

Typ linii tramsisyjnej: Parametry podioza Parametry fizyczne
(" Linia mikropaskowa Er |46 0,3355488
() Linia koplanarna 0,02 02

(®) Linia koplanarna ekranowana 1.72¢-008 0

() Falowéd prostokatny

02 . -
() Linia kencentryczna 003 @‘ Analizuj | ‘ Syntetyzuj |*

Parametry elektryczne:

() Linia mikropaskowa podwdjna

]
() Linia paskowa Z0 | 50

() Skretka

Kat |o

Wyniki:
ErEff
. Straty faczeniowe
Caestotliwott | 1 Straty izolatora
Maskarkowosé

Parametry komponentdw:

Ttumiki FR

' Regulatory napiecia | Szerokoé¢ éciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy plytek

etykieta
Thurmiki: Parametry: Wazar

{® Typu Pi Tlumienie | g dB
O TypuT Zin

() Mostkowy typu T
() Splitter rezystarowy

A
Zout 3=10" with A = attenuation in dB

Zin = desired input impedance
4

Zout = desired outputimpedance

1 , ||Z:'n*Zou.ﬁ
Ri=—slF—1 _—
2*' J*'Ill [

R2

O——"MW—1—0 e i
F+1 1
£ £ -
n Rl R out|. : Towt -\ G—1) RZ

Wiadomoscr:

Ri= !

— F+1 1

- Tinel3—1) B2

Kody koloréw



' Regulatory napiecia | Szerokoéé éciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy phytek

Pierwszy pasek Drugi pasek Trzeci pasek Czwarty pasek Mnoznik Tolerancja

Tolerancja

) 10% el ow
(5%

(®2%

(1%

(0.5%

(0.25%

0%
(I0.05%

Klasy ptytek

' Regulatory napiecia | Szerokoéé éciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy phytek

— > Uwaga: Podawane wartosci Sg wartosciami minimalnymi

Szerokosc sciezek
Przeswit min.

Przelotka: (D - owiert)

Pad cynowany: (D - owiert)

d nie cynowany: (D - owiert)

To be continued...



